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Plan du cours 9Plan du cours 9

• UML : cas d 'u tilisation  
• UML : diagram m es de séquence

• UML : diagram m es états-transitions

• UML : dém arche d’em ploi
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Cas d 'utilisation et Cas d 'utilisation et 
d iagram m es de d iagram m es de 

séquenceséquence
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Des cas d’utilisationDes cas d’utilisation
aux d iagram m es de séquence (1)aux d iagram m es de séquence (1)

•Un  diagram m e de séquence décrit un  scénario 
d’in teraction  en tre objets du systèm e et acteurs 
externes

•Un  scénario peut être vu com m e une des 
instances d’un  cas d’utilisation
•La descrip tion  doit être suffisam m ent générale et 
exhaustive pour iden tifier tous les algorithm es
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• Problèm e : la com binatoire des in teractions 
peut être im m ense.
– décrire quelques scénarios dans les cas nom inaux
– décrire les scénarios aux lim ites
– décrire les scénarios d’anom alie

• Un analyste program m eur doit pouvoir 
coder en  lisan t des diagram m es de 
séquences

Des cas d’utilisationDes cas d’utilisation
aux d iagram m es de séquence (2)aux d iagram m es de séquence (2)
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Le d iagram m e de séquenceLe d iagram m e de séquence

Perm et d ' iden tifier les in teractions en tre objets concernés

Application Sim ulate

ur

Populatio

n
Genom ecréation

création
création

création

soum ission

évaluation
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Le d iagram m e de séquenceLe d iagram m e de séquence

Iden tifier les classes et m éthodes d ' in terface concernées
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A éviter absolum ent…A éviter absolum ent…

A un  ensem ble de diagram m es de séquence 
doit correspondre un  algorithm e (sim ple)… 
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Usage du d iagram m e de Usage du d iagram m e de 
séquenceséquence

• En  tan t que docum ent d’analyse : sert à 
représen ter de p lus en  p lus précisém ent la 
dynam ique du systèm e

• En  tan t que docum ent de conception  : sert à figer 
les in teractions en tre les sous-parties du  logiciel

• En  tan t que docum ent d’im plém entation  : sert à 
décrire certains algorithm es (la partie in teraction)

• Peut conduire à des re-découpages des vues 
statiques

Essen tiel pour le passage de l’analyse à la conception
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Interaction classes-séquencesInteraction classes-séquences

• Les objets concrets représen tés dans un  scénario son t des 
acteurs ou des objets (in stances de classes)

• Constru ire le scénario peut faire apparaître de nouvelles 
classes (notam m en t dans les transm issions de 
param ètres)

• En  conception , cela fait surtout apparaître les m éthodes 
et éven tuellem en t des attributs

• Réaliser les diagram m es de séquence perm et donc de 
lister les m éthodes don t on  aura besoin

• Les AGL en  tiren t parti : quand on  rajoute un  appel de 
m éthode dans un  diagram m e de séquence, la m éthode 
est ajoutée dans le diagram m e de classes

• Toujours en  conception , penser à détailler tous les 
param ètres

• Atten tion , les classes abstraites n ’apparaissen t pas -> ne 
pas se con ten ter des diagram m es de séquence pour 
concevoir une architecture générique !
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Autom atesAutom ates
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Diagram m e d’activitéDiagram m e d’activité

Chercher du café

Mettre un  filtre

Mettre du café

Rem plir le
réservoir d’eau Prendre une tasse

Allum er la cafetière

Le café passe

Servir
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Le d iagram m e états-Le d iagram m e états-
transitionstransitions

Mineur Majeur
ann iversaire [age=18ans]

Etat in itial Etat final

Evénem ent Con train te

Perm et de représen ter sous form e d’autom ates les objets dotés d’une dynam ique com plexe

Source : Statecharts (David Harel)

Très u tile pour les app lications in teractives

Délicat à u tiliser => Ne pas en  abuser
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Exem ple : réveil m atinExem ple : réveil m atin

• 3 boutons : alarm e on / off, arrêt sonnerie, réglage 
alarm e

• Transition  autom atique à la fin  de la sonnerie
• Constat : notation  très com pacte pour décrire toute la 

dynam ique

Désarm é Arm é do/ sonner

alarm e off

alarm e off arrêt sonnerie

alarm e on(H alarm e)[heure = H alarm e]
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Actions et activitésActions et activités

• Envoi d’événem ent : déclenchem en t d’une transition .
• Action  : opération  in stan tanée déclenchée par une 

transition .
• Activité : opération  durable, in terrup tible, associée à un  

état.
• Action  in terne : action  qui n ’en traîne pas de transition
• Transition  autom atique : transition  sans événem en t, 

déclenchée à la fin  de l’activité.
• Transition  propre  : transition  vers le m êm e état (on  en  

sort et on  y retourne)

Etat
do/ activité
action1

E1/ action0 / action3

E3[cond Y]/ action2
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Action en entrée et en sortieAction en entrée et en sortie

• Action  en  en trée : action  exécutée à chaque en trée dans 
l’état

• Exem ple : redessiner le con tenu de la fenêtre quand la souris y 
en tre

• Action  en  sortie : action  exécutée à chaque sortie de l’état
• Exem ple : m ettre à jour un  com pteur de passage à la sortie

• In térêt de factoriser les actions de sortie dans le cas 
h iérarchique

Etat
en try/ a1
exit/ a2

E1 E3

E2 E4

EtatE1/ a1 E3/ a2

E2/ a
1 E4/ a2
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Ordonnancem entOrdonnancem ent
• En trée :

– action  sur la transition  d ’en trée (a0)
– action  d’en trée (a1)
– activité (activité)

• Dans l’état :
– in terruption  de l’activité (activité)
– exécution  de l’action  in terne (a4)
– reprise de l’activité

• En  sortie :
– arrêt de l’activité (activité)
– action  de sortie (a2)
– action  sur la transition  de sortie (a3)

• Transition  propre :
– ordre de sortie (activité,a2), (a5), puis ordre d’en trée 

(a1,activité)

Etat
en try[cond In]/ a1
e2/ a4
do/ activité
exit [cond Out]/ a2

E1[(cond X)]/ a0 E4[cond Z]/
a3

E3[cond Y]/ a5
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Autom ates hiérarchiquesAutom ates hiérarchiques

• Les diagram m es d’états à p lat deviennen t 
rap idem ent illisibles, il faut structurer 
h iérarchiquem en t.

– Raffiner : décom poser en  sous-états
– Synthétiser : regrouper dans un  m êm e état

Etat père
do/ A

E1 E2

do/ A1 do/ A2
E1 E3 E2
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Autom ates hiérarchiquesAutom ates hiérarchiques

• Un  sous-état hérite de son  sur-état des actions 
in ternes, des transitions de sortie, il n ’hérite pas 
des transitions en  en trée n i des activités.

Première Troisième

Transmission

Point mort Marche arrière

Seconde

Marche avant

S F
S

R

U U

DD
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Hiérarchie et Hiérarchie et 
ordonnancem entordonnancem ent

• Quand on  en tre dans l’état engloban t, on  en tre 
dans l’état in terne in itial

• On  com m ence par en trer dans l’état le p lus 
engloban t pour aller vers le p lus in terne

• On com m ence par sortir de l’état le p lus in terne 
pour sortir d’un  état engloban t

In terne
en try/ a2
exit/ a3

Ein Eout

Engloban t

en try/ a0
exit/ a1

Ein  => a0,a2

Eout => a3,a1
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ExerciceExercice

• Indiquez les séquences d’actions pour chaque 
événem en t reçu selon  que l’autom ate est dans l’état 
B ou C

Etat A
en try/ A_In

E4/ A_In terne
exit/ A_Out

Etat B
en try/  B_In
exit/  B_Out

E1/ x1

Etat C
en try/  C_In
exit/  C_Out

E2/ x2

E3/ x3

E5

E6
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Parallélism e et Parallélism e et 
synchronisationsynchronisation

Etat composite

do/  A1 do/  A2

do/  A3 do/  A4

do/  A5 do/  A6

Activation  de A1, A3 et A5
en  m êm e tem ps

Transition  quand A2, A4 et 
A6
son t tou tes fin ies
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Dém archeDém arche
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Dém arche UMLDém arche UML

• Défin ir des vues sur le logiciel

• Utiliser la redondance en tre les vues

• Travailler les différen tes vues en  parallèle

• Vérifier la cohérence à chaque étape

• Nom breux allers-retours

• Faire valider régulièrem en t Use Cases

Dynam iqueObjets
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InteractionsInteractions

• Le découpage en  packages doit être fait tôt, m ais 
nécessite des réam énagem en ts

• Diagram m e des cas => différen ts cas (et retours)
• use case => diagram m es des classes (et retours)
• use case => diagram m es de séquences/ ajouts de 

classes

• iden tifier les autom ates nécessaires
• diagram m es de séquences => autom ates (syn thèse)



 
Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées (ENSTA) - http://www.ensta.fr

Ce document est mis à votre disposition par l'ENSTA sous couvert de la licence "Creative Commons" Page : 26

Int roduct ion à  UM L : vues dynam iques

Processus basique de Processus basique de 
conceptionconception• Partir d 'un  m odèle en  analyse

– partager le travail
– détailler le con tenu, les échanges

• com pléter les diagram m es de classes
• com pléter les diagram m es de séquence

– iden tifier les doublons, les p roblèm es
– m odifier le partage (itérations)

• Figer les in terfaces
– Classes et m éthodes d ' in terface
– Param ètres échangés, valeurs de retour

• Passage à l' im plém entation
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Form alisation du partageForm alisation du partage
• Pour chaque en tité iden tifiée lors de 

l’analyse, défin ir l’in terface avec les 
équipes environnan tes (con trat)

• Réaliser les diagram m es de séquences, 
nom m er les m éthodes, les param ètres, 
les valeurs de retour…

• Objectif : chaque équipe devien t 
capable de travailler de façon  
autonom e
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Les interfaces com m e contratLes interfaces com m e contrat
• Défin ir toutes les classes utiles (vu précédem m ent)

• Iden tifier les traitem en ts qui im pliquen t p lusieurs 
classes

• Faire des diagram m es de séquences pour m ettre 
en  évidence les in teractions

• Défin ir la signature des m éthodes, ce qu’elles fon t

• Iden tifier puis figer les in terfaces en  figean t les 
signatures

• Cela défin it le con trat engagean t chaque équipe
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Conception détaillée localeConception détaillée locale
• Pour chaque en tité iden tifiée lors de 

l’analyse, conduire la conception  
détaillée en  in terne de chaque équipe

• Réaliser les diagram m es de classes, de 
séquences et éven tuels autom ates 
détaillés

• Penser la généricité, la réutilisabilité
• Objectif : chaque équipe sait de façon  

détaillée com m ent elle va faire
• Engendrer les squelettes de code par 

équipe
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Mise en com m un de la Mise en com m un de la 
conceptionconception

• Pour chaque en tité iden tifiée lors de 
l’analyse, validation  défin itive des 
in terfaces avec les au tres équipes

• Recherche des incohérences, 
redondances, conflits

• Com pilation  globale des squelettes 
engendrés par chaque équipe

• Objectif : validation  globale de la 
conception

Tout le m onde peut se m ettre à coder
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Conclusion sur UMLConclusion sur UML
• UML : un  langage très riche
• La m éthodologie n ’est pas figée
• Les outils son t em bryonnaires
• L'évolu tion  va très vite (UML 2.0)

• vers la vérification  de cohérence (ToDoList)
• vers la production  autom atisée de code

• suivre l'actualité sur le web
• Rien  ne rem place l’expérience pour 

u tiliser UML efficacem en t
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Dynam ique de l’élèveDynam ique de l’élève

Endorm i

[durée>10m n]

Réveil sonne [heure=en  retard]

Eveillé

Endorm i

En  cours

Eveillé

Pause !!!

Prof crie


