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Plan du cours9

:casd'utilisation
. diagrammes de séqguence
. diagrammes états-transitions

-demarche d’emplol
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Casd'utilisation et
diagrammesde
seguence



Descasd'utilisation
aux diagrammesdesequence (1)

eUn diagramme de sequence décrit un scénario
d’interaction entre objets du systeme et acteurs
externes

eUn scénario peut étrevu comme une des
Instances d’un casd’utilisation

eLa description doit étre suffisamment géneérale et
exhaustive pour identifier tousles algorithmes
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Descasd'utilisation
aux diagrammesde sequence (2)

« Probleme:lacombinatoire desinteractions
peut étre immense.
— decrire quelgues scénarios dansles cas nominaux
— décrirelesscénariosaux limites
— décrirelesscénariosd’anomalie

« Un analyste programmeur doit pouvolr
coder en lisant desdiagrammes de
sequences
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Lediagrammede sequence

Application Smulate Populatio
création uf n Genome
création o
> création
création
soumission
évaluation

Permet d'identifier lesinteractions entre objets concernes
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Lediagrammede sequence

blain A Genoum A Smolatar

lnitialisation du Simulateur create ASimuolator]) -

e |- wunplater |
Création de la population ceate AGenPopl) -
d’athletes initiale | Aben aGenPopn ]

asunulaleleval [aGenPop]]

Evaluation de la Lér pop. e L aFitness, newCGen
Création nouvelle génération — hew A Generation(aGenPop[] aFiiness[) -
£t Evaluation | Aben aGenPepl |

asunulatoreval [aGenPaop(i]) 5

. aFihess, hewCGen

|dentifier les classes et méthodesd'interface concernée
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A éviter absolument...

Main AGenom H MGenomH CGenom H ASImul CSimul H MConsT. H Agent H CMaD |

rew ASimul ghara show

w0 |y

D e T

e CSimel (agent

esim

few CeneminbPointsMaxi

) SizeOfCFoy]

e O

ferrmohP ey
e
el 3 ) SizeOfCPopChildren Creatioh of all the objedts needed

.
o nitialisatiof of the popualatiqn of Athletes
SizeOM > 1 athlete | 1 morphology
| NhCGenomMdin main controlfers
N
e N
sizelor] opChildren R ) Initialifation of the popfilation of childr¢n /
Y\ N { cQenouTErnapa_ v /

aSifuul e valtaienarulply

' cens ] ~_ 5
/ o oy Constructibn of the morphplogy \
+y CPopli copy(aC enin cGenombzinfily ~ e Insertion dff the Main controllers in myCPop., \
wyeelil mumon mikae) | ) SizeOfCPop |- nbContolleryiain In,lial)sation of myCPop

csim eval (myCRoat.chp: | -
SireUTCPop — ancm.rollerMai( — ] ) Evaluatjon of controllery /

SizeOfPop S i Coneeen 1 Cross—Over|  Make new beberation from myCPop
) EBChildrer{TERated s on ftterdConecn n>
. A Mutation /
NbGenerzfionControll / /" Evatuatiod of the fist Populatior

cSim evalch drer s> in order td launch th algorithm

/

nb(f

—
/

) Evelustjon of controllory

\ ) Tnsertion of children in myClop by natural selection
I S T R B Save best contfollers in uGenop.cGenomMain /
1 chibitens] Cos:Ovefade e sMerex ~ \\
/
/ [ par Cross{Over.. \
<Genorm Lo I
nbChildrenCreated | <Garonbrinspal J
__shid -
chitdien ] Maaing) N Make new generatio from myPop
G noen Muat oy
- wGeno
M Geéngrations E ct par Muthtion.
\ I / /
Yoo _shiderlpl /
N /
( T D B B N aResle] Y Evalustion of Athlete
il

P  children in my| Pop by natural selection
"~ Save the best athlete in a file

un ensemble de diagrammes de sequence
oit correspondre un algorithme (simple)...

[ [
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Usagedu diagrammede

séqatlience
 Entant quedocument d’analyse: sert a

représenter de plusen plusprécisément la
dynamique du systeme

 Entant guedocument de conception : sert afiger
lesinteractionsentreles sous-partiesdu logiciel

« Entant qguedocument d’'implémentation : sert a
décrire certainsalgorithmes (la partie interaction)

e Peut conduire adesre-découpagesdesvues
statiques

Essentiel pour le passage de I'analyse ala conception

o] j : Introduction a UML : vues dynamiques
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Interaction classes-séquences

e Lesobjetsconcretsreprésentésdansun scénario sont des
acteursou desobjets (instances de classes)

 Construirele scénario peut faire apparaitre de nouvelles
classes (hotamment danslestransmissionsde
parametres)

 En conception, celafait surtout apparaitre lesmethodes
et éventuellement des attributs

« Reéaliser lesdiagrammes de séequence permet donc de
lister lesméthodes dont on aura besoin

« LesAGL en tirent parti : quand on rajoute un appel de
methode dansun diagrammme de sequence, laméthode
est ajoutée dansle diagramme de classes

 Toujoursen conception, penser adétailler tousles
parametres

e Attention, lesclasses abstraites n’apparaissent pas->ne
passe contenter des diagrammes de séguence pour
concevoir une architecture géenérique!
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Automates
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Diagrammed’activité

@ Chercher du cafe

Mettre un filtre | Remplir le \

] reservoir d'eall | prendre une tasse
Mettre du cafe
v v

y

Allumer la cafetiere

v
Le café passe

A 4 Y
Se;vir —»@
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Lediagramme états-
transitions

Source : Statecharts (David Harel)

Etat initial Etat final
Evénement Contrainte

- ' ' =18 :
Mineur anniversaire [age=18ans] M ajeur

A 4

Permet de représenter sousforme d’automates les objets dotésd’'une dynamique cor

Tresutile pour lesapplicationsinteractives

Délicat a utiliser => Ne pas en abuser
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Ip

Exemple:révell matin

3 boutons: alarme on/ off, arrét sonnerie, réglage

alarme
alarme on(H alarm@eure = H alarme]

A 4 A 4

@ Désarmé Armé do/ sonner

A

alarme oft arrét sonnerie

alarme off

Transition automatique alafin delasonnerie

Constat : notation trés compacte pour décrire toute la
dynamique
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Actionset activités

Envoi d’événement : déclenchement d’une transition.
Action : opération instantanée déeclenchée par une

transition.

Activité : opération durable, interruptible, associée a un

etat.

Action interne : action qui n’entraine pasde transition
Transition automatique : transition sans événement,

déclenchée alafin del'activité

Transition propre:transition versle méme état (on en

sort et on y retourne)

m E3[cond Y]/ action2

. Etat / action3
E1/actionO ——1, .
- do/ activite ’
actionl
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Action en entrée et en sortie

Action en entree : action exécutée a chaque entrée dans

I’ état

Exemple : redessiner le contenu de lafenétre quand la sourisy
entre

Action en sortie : action exécutée a chaque sortie de I’ état
Exemple : mettre ajour un compteur de passage a la sortie

Etat Etat
El/al | |E3/a2 =, entry/at=>
= Edla2 B |exit/az g

Ir]térét d_e factoriser les actionsde sortie dansle cas
hierarchique

Introduction a UML : vues dynamiques
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Ordonnancement

e Entrée:
— action sur latransition d 'entrée (a0)
— action d’entree (al)

— activite (activite) E3[cond Y]/ a5
« Dansl'état:

— interruption de l'activité (activité) m

— exeécution de l’action interne (a4)

— reprisedel’activité El[(condx)],éjE;?t R Eg[condZ]{
« En sortie: | eonaniras >

— arrét del'activite (activité) do/ activité

— action de sortie (a2) exit [cond Out]/ap

— action sur latransition de sortie (a3)
 Transition propre:

— ordrede sortie (activité,a2), (ab), puisordre d’entrée
(al,activité)

|
v
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Automateshiérarchiques

« Lesdiagrammesd’étatsa plat deviennent

rapidement illisibles, il faut structurer
hiérarchiguement.
— Raffiner : décomposer en sous-états
— Synthétiser : regrouper dansun méme état

c; |Etat pere| g,

“'do/ A

- =

—_

El

do/ Al

E3

do/ A2

-

E2

Introduction a UML : vues dynamiques
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Automateshiérarchiques

-

Transmission

~

Point mort

R

'y

S

F

S

‘IMarchearriére

—

-

Marche avant

N

Premiere

U

D

L

-

<
w

Seconde|

A 4

Troisieme

)

« Un sous-état herite de son sur-éetat des actions
Internes, destransitions de sortie, il n’hérite pas

destransitions en entrée ni des activités.

]

p I &
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Hiérarchieet
ordonnancement

« Quand on entredans/!’état englobant, on entre
dansl’état interneinitial

« On commence par entrer dans|’état le plus
englobant pour aller versle plusinterne

« Oncommence par sortir del'éetat le plusinterne
pour sortir d’un état englobant

Englobant Ein =>a0,a2
Ein Eout
| entry/a0 . _
[ exit/ya1 Interne Eout => a3,al
entry/ aZ
exit/ a3

Introduction a UML : vues dynamiques q%t %
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Exercice

e Indiquezlességuencesd’actionspour chaque
événement recu selon que I'automate est dans|’ état

BouC
m E3/x3

s " Etat A N\

entry/A In
E4/ A Interne
exit/ A Out

E1/x1 E2/x2
o ® ———®)

|

Etat B ES »  FEtat C
ertry/ B_n entry/ C_In
k exit/ B_Out E6 exit/ C_Out /
o *I'HT\ Introduction & UML : vues dynamiques
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Parallélisme et
synchronisation

s Etat composite N\

do/ A6

ol
S E
|_){
ol

/

Activation de Al, A3 et A5 Transition quand A2, A4 et
en méme temps A6

sont toutesfinies
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Déemarche
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DémarcheUML

Définir desvuessur le logiciel

Utiliser laredondance entre lesvues
Travailler les différentes vues en parallele
Vérifier lacohérence achaque étape

Nombreux allers-retours
Faire valider régulierement Use Cases
Objets Dynamique ’

M % Introduction a UML : vues dynamiques (Pﬁf; %
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|nteractions

Le découpage en packages doit étre fait tot, mais
nécessite desréameénagements

Diagramme des cas => différents cas (et retours)
use case => diagrammes des classes (et retours)

use case => diagrammes de séguences/ ajouts de
classes

identifier lesautomates nécessaires
diagrammes de séguences => automates (synthese)

i : Introduction a UML : vues dynamiques
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Processusbasiquede

e Partird'un mo%glre]e(r:weam &Lg)en

— partager le travail

— detailler le contenu, les échanges
e compléter lesdiagrammes de classes
e compléter lesdiagrammes de sequepce

—\dentifier lesdoublons, lesproblephes
— modifier le partage (itérations)

Figer lesinterfaces

— Classes et méthodesd'interface

— Parametres échanges, valeursde retour

e Passage al'implémentation

ﬁ ‘m\ % Introduction a UML : vues dynamiques % %
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Formalisation du partage

 Pour chague entitéidentifieelorsde
I’analyse, definir I'interface avec les
éguipes environnantes (contrat)

« Réaliser lesdiagrammes de sequences,
nommer lesméthodes, les parametres,
lesvaleursderetour...

« Objectif: chague équipe devient
capable detravailler de facon
autonome

o TN o) Introduction a UML : vues dynamiques
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L esinterfacescommecontrat

Définir toutes les classes utiles (vu précédemment)

|dentifier lestraitements qui impliquent plusieurs
classes

Faire desdiagrammes de séquences pour mettre
en évidence lesinteractions

Définir lasignature des méthodes, ce qu’elles font

|ldentifier puisfiger lesinterfaces en figeant les
signatures

Cela définit le contrat engageant chaque equipe
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Conception détailléelocale

Pour chaque entitéidentifiée lorsde
I’analyse, conduire la conception
détaillée en interne de chaque équipe

Reéaliser lesdiagrammes de classes, de
sequences et eventuels automates
détailles

Penser la génericité, laréutilisabilite
Objectif : chaque equipe sait de fagon
détaillée comment elle vafaire

Engendrer les squelettes de code par
éequipe

’lﬂlh Y Introduction & UML : vues dynamiques q%t %
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M

1Iseen commun dela

~rnnNroanti nn

Pour chaque entite identifiée lorsde
|'analyse, validation définitive des
Interfaces avec les autres equipes

Recherche desincohérences,
redondances, conflits

Compl

engenc

ation globale des squelettes
rés par chaque équipe

Objectif : validation globale dela
conception

Tout le monde peut se mettre a coder
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Conclusion sur UML

UML :un langage tresriche
La méthodologie n’est pasfigee
Les outilssont embryonnaires

L'évolution vatresvite (UML 2.0)

e verslaveérification de cohérence (ToDoList)
e verslaproduction automatisee de code

suivre |'actualité sur le web

Rien ne remplace |I’expérience pour
utiliser UML efficacement
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Dynamiquedel’éleve

J Eveillé
Endorm .
Réveil sonne [heure=en retard] Pause !!!
En cours
J —— [durée>10mn]
Evelllé » Endorm
Prof crie
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